Vodni elektrarny

Zatimco jaderna energetika je relativné mladym oborem, energie vodnich tokd patfi k nejstarSim
energetickym zdrojum, které se lidstvo ve své historii naucilo vyuzivat. Vodni kola - zprvu horizontalni
a pozdgji vertikalni - se pro nejrizngjsi uéely pouzivala jiz pied tisiciletimi. V CR nejsou pfirodni
poméry pro budovani vodnich energetickych dél idealni. Nase toky nemaji potfebny spad ani dostatecné
mnozstvi vody. Proto je podil vyroby elektrické energie ve vodnich elektrarnach na celkové vyrobé v

CR zejména v porovnani s produkei uhelnych elektraren pomérné nizky.

Rozdéleni vodnich elektraren:

podle systému soustiedéni vodni elektrarny

:- piehradni a jezové (vyuZivaji vzdouvaciho zafizeni),

-~ derivacni — vyuzivaji derivaci, tzn. odvedeni vody ptivadécem (kanal, $tola, potrubi),
z vodniho koryta do turbiny,

‘- pfecerpavaci.

podle jednotkového vykonu ( 3 tridy )
A nad 520 KW

B 100 - 520 KW

C do 100 KW

podle velikosti spadu
Nizkotlaké do 20 m
Stiredotlaké 20 — 100m
Vysokotlaké nad 100 m

Princip ¢innosti vodni elektrarny

Ve vodnich elektrarnach voda roztd¢i turbinu; ta je na spole¢né hiideli s elektrickym
generatorem (dohromady tvofi tzv. turbogenerator). Mechanicka energie proudici vody se tak
meéni na energii elektrickou, ktera se transformuje a odvadi do mist spotieby. Obdobny princip
vyuziva 1 uhelnd nebo jaderna elektrarna. Vybér turbiny zavisi na tc¢elu a podminkéach celého
vodniho dila. Nejcastéji se osazuji turbiny reakéniho typu (Francisova nebo Kaplanova turbina),
a to v fad€ modifikaci. Pro vysoké spady (n€kdy az 500 m) se pouziva ak¢ni Peltonova turbina.

V precerpavacich vodnich elektrarndch se pouziva turbin s reverznim chodem a s



prestavitelnymi lopatkami. V malych vodnich elektrarndch se pfevazné zabydlela mala
horizontalni turbina Bankiho spolu s upravenou jednoduchou turbinou Francisovou. Vibec
nejvyssi ucinnost pro velké spady vykazuje Dériazova turbina z roku 1951. Jde o diagonalni
verzi Kaplanovy turbiny. Podle zplsobu prace se moderni turbiny déli na rovnotlaké a
pietlakové. V rovnotlakych turbinach ziistava tlak vody stale stejny, to znamend, Ze voda
vychazi z turbiny pod stejnym tlakem, pod jakym do ni vstupuje. U pietlakovych turbin
vstupuje voda do obézného kola s urcitym pretlakem, ktery pti pratoku klesa. Pfi vystupu z
turbiny ma tedy voda niZsi tlak neZ pfi vstupu do ni. Tak pracuji napt. Francisovy turbiny,
vhodné pro stfedni spady. Pro malé vykony na malych spadech jsou vhodné horizontalni
turbiny, pro malé spady a velké vykony se stavéji turbiny vertikalni. Vyvoj Francisovych turbin
jesté neni ukoncen. Dosahuji vykonti az 250 MW, jsou vSak schopny i 1000MW vykonu a
vykonl vysSich. Vodni turbiny jsou technicky nejdokonalej$i mechanické motory vibec -
dosahuji 95 % ucinnosti. Umisténi vlastni elektrarny muize byt rizné podle tvaru terénu,

vyskovych a spadovych.

Vodni elektrarna
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Obr. 1: Princip spadové vodni elektrarny



Piecerpavaci vodni elektrarny

Piecerpavaci vodni elektrarna je specialni typ vodni elektrarny, ktera slouzi ke skladovani (akumulaci)
elektrické energie prostfednictvim gravitacni potencialni energie vody. Umoznuje fesit problém rozdilné
spotieby elektrické energie béhem pracovniho dne, kdy rano a vpodvecer byvaji v odbéru elektrické
energie z elektrorozvodné sité vykonové spotiebni Spicky, kdezto v noci je odbér elektrické energie
maly. Podobné rozdily existuji i mezi pracovnimi dny a dny pracovniho klidu a volna. Jedna se o
doposud jediny technicky proveditelny zptisob, jehoZ pomoci 1ze vyrobenou elektrickou energii ve
velkém métitku po delsi dobu skladovat. Precerpavaci vodni elektrarna ma dvé vodni nadrze. Jedna z
nich je umisténa na nize polozeném misté (dolni nadrz), druha pak na vys$sim misté (horni nadrz). Obé
dve nadrze jsou spojeny spadovym potrubim o velkém priiméru. V noci se vyuziva prebytecna energie
z elektrorozvodné sité a voda se preCerpava z dolni nadrze do horni (elektrarna se v tomto rezimu chova
jako velky spotiebi¢ elektrické energie vyrobené z jinych zdroji energie). V horni nadrzi se tak vytvori
velké zasoby vody. Ve chvili, kdy vznikne v napajeci elektrorozvodné siti potieba vétsiho mnozstvi
$pickové energie, je voda fizené vypousténa z horni nadrze do dolni nadrze ptes turbinu vodni elektrarny
a elektrickd energie spotiebovana na jeji no¢ni preCerpani se tak béhem dne vraci zpét do
elektrorozvodné sité. Béhem precerpavani se jista ¢ast energie samoziejme spotiebovava, za kazdou
kilowatthodinu elektrické energie, kterou je tieba béhem $picky pouzit, je nutné mimo ni akumulovat
asi 1,3 kWh do potencialni energie vody. Celkova energetickd ucinnost obvykle nepievysuje 80 %
moznosti a na mnoZzstvi vody. Existuji elektrarny zabudované pfimo do télesa hraze, jinde je
elektrdrna vystavéna hluboko v podzemi. Voda se k ni ptivadi tlakovym potrubim a odvadi se

podzemnim kanalem.
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Obr. 2: Princip piecerpavaci vodni elektrarny

MnoZstvi vyuZitelné energie
Mnozstvi vyuzitelné energie vodniho toku zavisi na vySkovém rozdilu (¢ili na spadu, resp. Vzajemném

prevyseni) dvou ruznych vodnich hladin a na mnozstvi protékajici vody (pritoku vody). Pro energetické



vyuziti jakéhokoliv vodniho toku byva vétSinou nutné uméle vytvorit vysSkovy rozdil hladin. Toho
dosahujeme tzv. vzdutim vody, coz byva zajisténo zfizenim nizSich jezd ¢i vysSich prehrad. U
precerpavacich vodnich elektraren byva obvyklé vzduti navic doplnéno o zvlastni vyse polozenou nadrz,

tzv. (horni nadrz), ktera muze byt umisténa n€kde stranou od piivodniho vodniho toku.

Vyhody vyuZiti vodni elektrarny

1. Vodni energie je nevycerpatelnym vodnim zdrojem.

2. Pti vlastni spotiebé elektrické energie se vyhneme pfenosovym ztratam.

3. Pti vyrobé nejsou produkovany zadné skodlivé emise.

4. Prebytky vyrobené elektrické energie miize vyrobce prodavat a tim mtize ovlivnit navratnost

vloZenych finan¢nich prostredka.

Nevyhody vyuZiti vodni elektrarny

1. Pomérné Casove a finan¢né narocna predrealizacni faze.

2. Pti stavbé nového vodniho kola - vysoké investicni naklady.
3. Pomérné slozit4 obsluha a udrzba zatizeni.

4. Navratnost finan¢nich prostfedkil je zavisla na vyuziti vyrobené elektrické energie.



